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TEKNIKENS OMRADE 

Foreliggande uppfinning anvisar ett f ormsprut nings - 
verktyg innefattande ett system for f ormtemperering, 
vilket verktyg Sr avsett for framst alining av 
tredimensionella detaljer. 

TEKNIKENS BAKGRUND 

Formsprutningsverktyg anvands for framst alining av 
detaljer genotn att under tryck spruta in en smalta av 
exempelvis plast i en av formhalvor avgransad kavitet. 
Smaltans temperatur beror av det aktuella rnaterialet och 
dverfors till verktyget. Derma varme maste transporteras 
bort for att den formsprutade detaljen skall kunna 
erhalla en temperatur som gor att den kan stotas ur 
verktyget samt hanteras utan f ormf orandringar . Genom att 
produktionstakten i regel ar mycket hog ar det onskvart 
att erhalla en snabb temperering. 

Formtempereringen maste emellertid ske med stor 
omsorg eftersom plast en krymper nar den svalnar. Om 
terapereringen sker ojamnt over detaljen kan denna erhalla 
f ormf orandringar i form av exempelvis skevning. Skev- 
ningen kan vara mycket svar att ffirutsaga nar det handlar 
om detaljer med en vasentlig tredimensionell utstrack- 
ning, dvs detaljer med annan an vasentligen plan 
utstrackning. En ojamn temperering kan aven leda till 
dalig ytfinish, vilket ar forodande for vissa konsument- 
produkter sasom exempelvis hoi j en till mobiltelef oner . 
Verktygskonstruktoren maste darfor vid utformningen av 
systemet for formtempereriiigen ta stor hansyn till 
detaljens geometri och godst jocklek, eftersom tjockare 
sektioner kan krava extra temperering. 

Formsprutningsverktyg tenderar att bli mer och mer 
konplexa, vilket i sin tur 6kar problematiken kring 
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formtemperering. Med undantag for de fall dar det handlar 
om mycket enkla detaljer, ex vasentligen tv&dimensionella 
handlar f ormtempereringen alltid om att kompromissa . Ju 
storre och komplexare detaljen ar desto storre 
5 materialmangd skall tempereras . Vidare kraver komplexa 
detaljer oftast aven en stor mangd utstotare samt 
backmekanismer, vilka samtliga stjal utrymme i 
formhalvan . 

Formsprutningsverktyg innefattar i sin enklaste 

10 utforingsform tva formhalvor som tillsammans avgransar en 
kavitet. Atminstone den ena f ormhalvan innefattar 
vanligtvis ett antal utstotare som ar anordnade i 
genomg&ende kanaler. Vidare forekommer ofta en eller 
flera rorliga backar som aven de inryms i formhalvan - 

15 Formhalvan ar saledes penetrerad av ett antal kanaler och 
urtag. Formtempereringen bor givetvis ske s& nara 
kaviteten som mojligt och detta 16ses traditionellt genom 
att borra ett antal genomg&ende kanaler i formhalvan. 
Darefter pluggas kanalernas mynningar s& att kanalerna 

20 tillsammans bildar ett natverk med tva oppna andar. Detta 
natverk kan sedan kopplas till ett system for cirkulering 
av exempelvis ett kylmedel. Nar det ror sig om en detalj 
med en tredimensionell utstrackning kravs det att dylika 
kanaler anordnas i flera plan i formhalvan. Detta satt ar 

25 besvarligt och medger ofta otillf redsstallande 

formteniperering eftersom det ar mycket komplicerat eller 
t om omdjligt att variera kanalernas geometri for att 
anpassa denna efter olika detalj sektioners specif ika 
behov av temperering. Formtempereringen kan saledes 

30 aldrig goras optimal. Vidare ar det ett tids&dande jobb 
for verktygsmakaren att borra och plugga verktyget . Det 
foreligger siledes ett stort behov av en enkel och latt 
formteniperering for formsprutningsverktyg for 
framstallning av detaljer med en vasentligen 

35 tredimensionell utstrackning. 
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ANDAMAL MED F6RELIGGANDE UPPFINNING 

Andamalet raed foreliggande uppfinning ar att 
tillhandahalla ett system for f ormtemperering av 
formsprutningsverktyg for f ramstallning av detaljer med 
5 vasentlig tredimensionell utstrackning . 

Ett annat andam&l med uppf inningen ar att 
f ormtempereringen skall Icunna anpassas direkt efter 
detaljens geometri utan eller med liten hansyn till 
ovriga inbyggda funktioner i f ormsprutningsverktyget . 
10 Ytterligare ett andam&l med uppf inningen ar att 

formcenipereringen med enkelhet skall kunna modifieras vid 
behov, aven efter verktygsf ramstallning . 

SAMMANFATTNING AV UPPF INNINGEN 

15 F5r att uppni de ovan angivna samt ytterligare icke 

angivna andamal anvisar foreliggande uppfinning ett 
formsprutningsverktyg innefattande ett system for 
f ormtemperering med de i krav 1 angivna s&rdragen. 
F6redragna utf oringsf ormer framg&r av kraven 2-7. 

2 0 Uppf inningen avser vidare i enlighet med krav 8 ett 
system for f ormtemperering med dylika sardrag samt i 
enlighet med krav 9 ett f ormsprufcningsaggregat 
innefattande ett formsprutningsverktyg enligt 
uppf inningen . 

2 5 Narmare best Stat anvisas ett formsprutningsverktyg 

for f ramstallning av tredimensionella detaljer. Verktyget 
kannetecknas av ett system for f ormtemperering som 
uppvisar minst ett mellan tva punkter godtyckligt draget 
: . - : spar i verktygets tillgangliga volym, for ledning av ett 

3 0 tempereringsmedium som ar avsett for temperering av i 
verktyget ing&ende moduler, varvid varje sp&r utraed 
vasentligen hela sin langd ar tackt medelst ett tacklock. 

Genom anordnande av ett spar med godtycklig 
strackning genom verktygets tillgangliga volym, dvs den 
35 del av verktyget som icke ar penetrerad av exempelvis 

kanaler for utstotare, ges mojlighet att anpassa sp&ret 
efter geometrin hos kaviteten och en d&r i f ormad detal j . 
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Detta ar mycket fordelaktigt vid formning av detaljer med 
tredimensionell utstrackning, eftersom dessa ofta har en 
hog grad av komplexitet med exempelvis varierande 
godst jocklek. Med begreppet sp&r avses genomg&ende ett 
5 sp4r som ar avsett att leda och inryrama ett medium for 
temperering, exempelvis vat ten eller olja. 

En godtycklig utstrackning av sp&ret mojligg&r att 
eparet kan anordnas runt integrerade funktioxier i 
verktyget sasom utstdtare, varmkanal system och backar. 
10 Systemet f6r formtenperering kan s&ledes sagas vara i det 
narmaste oberoende av verktygets komplexitet. 

Formsprutningsverktyget ar uppdelat i olika moduler 
som var och en kan innefatta ett system for 
formtemperering. Detta inneb&r att olika moduler hos 
15 verktyget kan ges en separat f ormtemperering , 

Genom att systemet for f ormtenqperering kan anpassas 
efter detaljens specifika tempereringsbehov erhalls en 
forbattrad ytf inish, vilket ar av stor vikt vid 
framstallning av detaljer med hdga ytkrav. 

2 0 sp&ret tacks av ett tacklock, varigenom en t&ckt 

kanal bildas med ett in- respektive utlopp. 

Uppfinningen ger s&ledes mojlighet att p& ett nytt 

och enkelt satt anpassa f ormtempereringen efter detaljens 

unika behov, vilket underlattar roojligheterna till att 
25 kontrollera och motverka krympningsrelaterade 

formf orandringar hos detaljen. 

Enligt en foredragen utf oringsf orm har spiret langs 

sin utstrackning en varierande bredd och djup. Bredden 

och djupet kan s&ledes anpassas efter detaljens specifika 
30 behov av temperering vilket &r mycket fordelaktigt vid 

framstallningen av detaljer med tredimensionell 

utstrackning. 

Enligt ytterligare en fdredragen utf oringsf orm ar 
en tatning anordnad mellan tva moduler som mellan sig 

3 5 avgransar namnda spar. Det ar aven foredraget att en 



18/10/2801 ' 16:37 +46-42-323901 flWAPATENT AB lfc t «* l£!U " 

+46 42 329901 

2001 -10- 1 0 

Huvudfax»n Keuan 

5 

forsta modul bildar tacklock till en andra modul och att 
itminetone en modul utgor en formhalva med en dari 

upptagen kavitet . 

I ytterligare en f&redragen utf firingsform ar sparet 
5 anordnat 1 anslutning till ett i f ormsprutningsverktyget 
anordnat varmkanalsystem . Systemet f6r f ormtemperering 
kan saledes anpassa efter befintliga temperaturzoner i 
verktyget och de specifika behoven av att bortfora denna 



varme . 



15 



Det ar vidare foredraget att systemet for formtempe- 
rering ar direkt eller indirekt anslutet till ett i ett 
formsprutningsaggregat ingaende cirkulationssystem. 

Enligt en annan aspekt pa uppfinningen innefattar 
denna ett system for formtemperering av formsprutnings- 
verktyg for f ramstallning av tredimensionella detaljer. 
Systemet kannetecknas av minst ett mellan tva punkter 
godtyckligt draget spar i verktygets tillgangliga volym, 
for ledning av ett tempereringsmedium som ar avsett f6r 
temperering av i verktyget ingaende modular, varvid varje 
20 spar utmed vasentligen hela sin langd ar tackt medelst 

ett tacklock. 

Enligt ytterligare en aspekt av uppf inningen 
innefattar denna ett formsprutningsaggregat som har ett 
formsprutningsverktyg med nagot av de darf6r tidigare 
25 angivna sardragen. 

BESKRIVNING AV RITNINGAR 

I det foljande kommer uppf inningen att beskrivae 
narmare i exemplif ierande syfte med hanvisning till 
bifogade ritningar, vilka visar en f6r narvarande 
foredragen utf oringsf orm. 

Fig 1 visar ett schematisk tvarsnitt av ett 
formsprutningsverktyg innefattande ett system f6r 
formtemperering i enlighet med foreliggande uppfinning 

Pig 2 visar en schematisk planvy av en modul av ett 
formsprutningsverktyg innefattande ett system for 
formtemperering i enlighet med uppf inningen. 
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TEKNISK BESKRIVNING 

Med f ormtemperering avses genomgaende for 
uppfinningen att temperera verktyget eller moduler darav 
till onskad temperatur. Det kan saledes rora sig om saval 
5 kylning som uppvarmning. Formsprutningsverktyget och dess 
system for f ormtemperering ar foretradesvis avsett for 
framstallning av detaljer med en tredimensionell 
utstrackning. I beskrivningeix nedan kommezr begreppen 
"framsida" respektive "baksida" att anvandas . Med 
10 "f ramsida" hos verktyget avses den del av f ormhalvan eora 
ar vand mot kaviteten. PA motsvarande satt avser 
"baksida" hos verktyget den del av formhalvan som ar vand 
fran kaviteten. 

Med hanvisning till fig 1 visas en schematiskt 
15 sidovy av ett f ormsprutningsverktyg 1 innefattande ett 

system 2 for f ormtemperering i enlighet med foreliggande 
uppf inning. Formsprutningsverktyget 1 innef attar tva 
formhalvor 3a, 3b som tillsammans avgrinsar en kavitet 5 . 
Formsprutningsverktyget 1 innefattar till skillnad 
2 0 fran tradit ionella f ormsprutningsverktyg 1 ett antal 

moduler 4, 8. En sadan uppdelning kravs for mojliggorande 
av uppf inningen. Exempel pa sadana moduler ar en 
formmodul 4a samt en utst6tarmodul 8a. Det b6r inses att 
modulerna 4, 8 kan utformas pa en rad olika satt samt 
25 innehalla olika funktioner, men att detta ar mindre 
vasentligt for uppf inningen. 

Formmodulen 4a innefattar i sin enklaste 
utforingsform en kavitet 5 samt ett antal genomgaende 
kanaler 6 for passage av utstotare 7 f6r moj ligg6rande av 
-I 30 utstdtning av en i kaviteten formad detal j . Formmodulen 

4a kan aven, beroende pa detal jens komplexitet , innef atta 
ett antal urtag for inrymmande av backmekanismer , ej 
visade . 

Utstotarmodulen 8a innefattar ett utstotar- 
35 arrangemang omfattande ett antal genomgaende kanaler 9 
for inrymmande av utstotare 7 samt ett pa baksidan 
anordnat urtag 10 fdr inrymmande av en tryckplatta 11. 
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Kanalerna 9 i utstotarmodulen 8a ar koncentriskt 
anordnade mot kanalerna 6 i f ormmoduleri 4a- Det bor inses 
att utstotararrangemanget kan utformas p& en rad olika 
sStt och att dess utformning saknar betydelse far 
5 uppf inningens funktion. 

For erh&llande av basta mojliga f ormtemperering bor 
systemet 2 vara anordnat s& nara det omr&de som skall 
tempereras som mfijligt, dvs i det enklaste fallet 
kaviteten 5. S&ledes anordnas systemet 2 i f ormmodulens 

10 4a baksida i vaggpartiet bakom kaviteten 5. 

Med samtidig hanvisning till fig 1 och 2 innef attar 
systemet 2 for f ormtetnpereringen ett spar 12, 
forts&ttningsvis benamnt kylsp&r, Kylsp&ret 12 innef attar 
ett frast spJtr med godtycklig langd, djup och utstrack- 

15 ning, Kylsp&ret 12 ar anordnat i verktygets tillgangliga 
volym, dvs den del av verktyget som inte ar penetrerat av 
exempelvis kanaler och urtag £6r utst6tare och backar. I 
de omr&den av kaviteten 5 som kraver extra temperering 
kan s&ledes kylsp&ret 12 g6ras lokalt bredare eller 

2 0 djupare. Pa motsvarande a&tt kan kylsp&ret 12 goras 

smalare eller grundare dar behove t av temperering ar 
mindre . 

Kylsp&ret 12 har atminstone tvi fippningar 13 som 
bildar inlopp respektive utlopp. Dessa placeras och 
25 utformas s& att de pk ett enkelt satt, ej visat, kan 

anslutas till ett hos ett f ormsprutningsaggregat anordnat 
cirkulationssystem. Cirkul at ions systemet ar av 
konventionellt slag och cirkulerar exempelvis ett 
: kylmedel i form av vatten eller olja. 

3 0 Kylsparets 12 utstrackning kan helt och h411et 
anpassae efter den utrustning som &r anordnad i 
formhalvan 3 och dees kavitet 5, exempelvis kanaler 6 for 
utstotare 7 eller urtag, ej visade, for backmekanismer, 
Kylsp&ret 12 kan saledes slingra sig fram mellan kanaler 

35 6 och urtag. Kylsp&ret 12 kraver inget sarskilt tvarsnitt 
eller ytkvalitet. 
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Kylsparet 12 tacks medelst ett tacklock 15 som i sin 
enklaste utformning utgSrs av den till formtnodulen 4a 
direkt angransande modulen, dvs utstatarmodulen 8a i 
enlighet med det fall som visas i fig 1. For forhindrande 
5 av uttrangning av ett i kylsp&ret cirkulerande kylmedel 
mellan modulerna 4a, 8a ar foretradesvis en tatning 16 
anordnad i ett tatningsupptagande spar 17 i en av 

modulerna 4a, 8a. 

Ett dylikt kylspar 12 kan aven anordnas pa andra 
10 positioner i f ormsprutningsverktyget 1, exempelvis i 
anslutning till ett varmkanalsystemet , ej visat. 
Principen ar den samma som tidigare har beskrivits, 
namligen att kylsparet f&retradesvis anordnas sa nara det 
omrade i verktyget som skall tempereras som mojligt samt 
15 tacks medelst en tackplatta som f Sretradesvis utg6rs av 
en angransande modul i verktyget . Tackplattan kan aven 
utg6ras av en separat tackplatta utan annan funktion. 

Sammanfattningsvis tillhandahaller uppfinningen ett 
system 2 f6r f ormtemperering av formsprutningsverktyg i 
20 som ar avsett for f ramstallning av detaljer med vasentlig 
tredimensionell utstrackning. Formtempereringen kan i 
mycket hog grad anpassas efter detaljens specifika behov 
av temperering genom att exempelvis utmed sparets 12 
langd variera bredd, djup samt avstand till kaviteten 5. 
25 Systemet 2 for f ormtemperering kan anordnas i separata 
moduler 4, 8 i f ormsprutningsverktyget 1, exempelvis ! 
anslutning till varmkanalsystemet respektive kaviteten. 
Angransande moduler 4, 8 bildar harvid tacklock 15 over 
sparet 12. Ett system 2 for formtemperering enligt 
uppfinningen ar enkelt att framstalla och mycket liten 
hansyn maste tas till integrerade funktioner x 
f ormsprutningsverktyget 1 sasom ing&tskanaler , 
backmekanismer och utstotare. 

Genom att formtempereringen kan anpassas efter den 
tredimensionella detaljens geometri och godstj ocklek 
tillhandahalles en kraftigt okad m6jlighet att genom 
behovsanpassad temperering motverka skevning av 
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detaljerna. Den behovsanpaseade £ ormtfcmpereringen g6r det 
& ven m5jligt: att erhalla battre ytfinish pa de 
framstallda detaljerna- 

ytterligare en fordel som erhalla genom uppf xnningen 
5 ir att tempereringen gar snabbare vilket leder till hogre 
tillQanglig kapacitet. 

Uppf inningen medfor saledea sadana fordelar att den 
ar cnycket tiller vid f ramstallning av detaljer med 
hoga krav pa mattnoggrannhet och ytfinish och dar 
10 volysema ar stora. Exempel pa aadana detaljer ar hol.en 
till mobiltelefoner och andra konsumentprodukter med hog 

status. 

Det inses att foreliggande uppfinning mte ar 
begransad till den vieade utfSringsf ormen av det uppfm- 
15 ningsenliga syste.net for f ormtentperering av formsprut- 
ningsverktyg. Flera modif ieringar och varianter ar 
^Ld. ^li 9 a och uppfinningen definieras foljaktHgen 
uteslutande av de bifogade kraven. 



20 
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PATENT KRAV 

1. Formsprutningsverktyg (1) for f rams t alining av 
trediraensionella detaljer 
5 kannetecknat av 

ett system (2) f&r formtemperering som uppvisar 
minst ett mellan tva punkter godtyckligt draget spar (12) 
i verktygets tillg&ngliga volym. for ledning av ett 
tempereringsmedium som ar avsett fdr temperering av x 
10 verktyget CI) ingaende moduler (4, 8), 

varvid varje spar (12) utmed vasentligen hela sxn 
langd ar tackt medelst ett t&cklock (IS) . 
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2. Formsprutningsverktyg (1) enligt krav 1, vid 
vilket sparet (12) langs sin utstrackning har varierande 
bredd och djup. 

3. Formsprutningsverktyg (1) enligt nagot foregaende 
krav, vid vilket en tatning (16) ar anordnad mellan tva 
moduler (4, B) som mellan sig avgransar namnda spar (12). 

4. Formsprutningsverktyg (1) enligt nagot f&regaende 
krav, vid vilket en f6rsta modul (8) bildar tacklock (15) 
till en andra modul (4) . 

5. Formsprutningsverktyg (1) enligt nagot foregaende 
krav, vid vilket itminstone en modul (4, 8) utg&r en 
formnalva (3a, 3b) med en dari upptagen kavitet (5). 

6. Formsprutningsverktyg (1) enligt nagot f&regaende 
kra V , vid vilket sparet (12) ar anordnat i anslutning 
till ett i formsprutningsverktyget (1) anordnat 
varmkanal system . 

7. Formsprutningsverktyg (1) enligt nagot f&regaende 
krav, vid vilket systemet (2) for formtemperering ar 
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direkt eller indirekt anslutet till att i ett 
formsprutningsaggregat ingaende cirkulationssystem. 

8. system (2) for formtetnperering av formsprutnings- 
5 verktyg (1) for f ramstallning av tredimensionella 
detaljer 

kannetecknatav 

minst ett mellan tva punkter godtyckligt: draget spar 
(12) i verktygets tillgangliga volym, for leaning av ett 
10 tempereringsmedium som ar avsett for temperermg av i 
verktyget (1) ingaende inoduler (4, 8) , 

varvid varje spar (12) utmed vasentligen hela sin 
langd ar tackt medelst ett tacklock (15) - 



15 



9 Formsprutningsaggregat innefattande ett 
formsprutningsverktyg (1) enligt nagot av kraven 1-7. 
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Uppfinningen avser ett formsprutningsverktyg (1) for 
framst alining av tredimensionella detaljer. verktyget har 
5 ett system (2) for formtemperering som uppvisar nanst ett 
mellan tva punkter godtyckligt draget spar (12) i 
verktygets tillgangliga volym, for ledning av ett 
tempereringsmedium som ar avsett for temperering av i _ 
verktyget (1) ingaende moduler (4, 8). Varje spar (12) ar 
10 utmed vasentligen hela sin langd taekt medelst ett 
" tacklock (15) - Uppfinningen avser aven ett dylikt system 
(2) f6r formtemperering av f ormsprutningsverktyg (D ■«* 
ett formsprutningsaggregat innefattande ett sadant 
f ormsprutningsverktyg (1) • 

15 
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2 5 Publiceringsfigur: Fig 1 
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